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BCDEFGBDBG�CB�F�HICDGHJKL�CB�GBMBGB�FL�DFNFCOGFPBIOL�QHCFINL�RLCOBGHLG�FRGBCBIOFJKL�NB�RGLSBOL�CLDHFE�DLP�L�HIOTHOL�NBGBDBUBG�GBDTGCLC�LGHTINLC�NFC�RBIFC�NB�RGBCOFJKL�RBDTIHVGHFW�RFGF�L�GBDBUHPBIOL�NB�UBIBMHDHVGHLC�NB�CFIJKL�FEOBGIFOHQFNB�RGBCOFJKL�NB�CBGQHJLCW�LT�RFGF�FPULCW�DLIMLGPB�L�DFCLA�XA@A�Y�GBZTBGHPBIOL�B�LC�FIB[LC�RGBBID\HNLC�NBQBGKL�CBG�FCCHIFNLC�BEBOGLIHDFPBIOBW�L�ZTB�RLNB�CBG�MBHOL�FOGFQ]C�NFRV̂HIF�BEBOG_IHDF�̀ LQAUG�a bA�cP�DFCLC\OORCdeefffÂLQAUGêLQBGILNĤHOFEeROgUGeHNBIOHNFNBeFCCHIFOTGFgBEBOGLIHDFB[DBRDHLIFHCW�F�DGHO]GHL�NL�PF̂HCOGFNLW�RLNBGKL�CBG�FDBHOLC�GBZTBGHPBIOLC�DLP�FCCHIFOTGF�h�DFIBOF�B�BIOGB̂TBCMHCHDFPBIOB�h�QFGFW�PBNHFIOB�RG]QHF�DLPUHIFJKL�DLP�LC�GBCRLICVQBHC�RBEL�GBDBUHPBIOLA� iLNBGKL�CB�HICDGBQBG�RFGF�LC�MHIC�RGBQHCOLC�IBCOB�BNHOFE�FRBIFC�BIOHNFNBC�ELDFEHjFNFC�ILC�PTIHDkRHLC�ZTBHIOB̂GFP�F�lBJKL�mTNHDHVGHF�NB�nFDBHoepqW�DLIMLGPB�GBEFJKL�DLICOFIOB�IL�CHOBd��apOFEFHFW�rFGGF�NB�lFIOL�pIO_IHLW�rFGGF�NB�lKL�nĤTBEW�rLDF�NFsttuvwwxxxyz{|}yz~�y��w���t�t~����|}wz~������|�nFOFW��FRBEFW��LZTBHGL�lBDLW��LGTGHRBW��BEHj��BCBGOLW�mFRFGFOHÎFW�mBZTHV�NF�iGFHFW�nFDBHoW�nFGF̂L̂HWnFGBD\FE��BLNLGLW�nFGHULINLW�nFOGHj�NB��FPFGF̂HUBW�iFGHRTBHGFW�iFCCL�NB��FPFGF̂HUBW�iBIBNLW�iHFJFUTJTWiHEFGW�iHINLUFW�iLGOL��FEQLW�iLGOL�NB�iBNGFCW��HL�qFĜLW��LOBHGLW�lFIOF�qTjHF�NL��LGOBW�lKL�qTkC�NL��THOTINBWlKL�nĤTBE�NLC��FPRLCW�lKL�nĤTBE�NLC�nHEF̂GBCW�lFOTUFbA� �L�DFCL�NB�HICDGHJKL�RFGF�L�GBDBUHPBIOL�NB�UBIBMHDHVGHLC�NB�CFIJKL�FEOBGIFOHQF�NB�RGBCOFJKL�NB�CBGQHJLCW�FBIOHNFNB�NBQBGV�HIMLGPFG�FC�FOHQHNFNBC�ZTB�CBGKL�NBCBIQLEQHNFC�RLG�BEBCW�FC�DLINHJ�BC�NB�BCRFJL�MkCHDLW�FB[HCO�IDHF�NB�RBCCLFE�RFGF�B[BGDBG�L�DLIOGLEB�NB�MGBZT�IDHF�NL�RGBCOFNLG�NB�CBGQHJLCW�NBIOGB�LTOGLC�FCRBDOLC�ZTBCB�PLCOGFGBP�GBEBQFIOBC�h�ZTBCOKLW�p�c�Y���A�Y�HIkDHL�NF�RGBCOFJKL�NLC�CBGQHJLC�MHDFGV�DLINHDHLIFNLW�DLIOTNLWh�DBEBUGFJKL�NB�DLIQ�IHL�BIOGB�BCOF��FGF�B�F�GBCRBDOHQF�BIOHNFNBA� �F�\LPLEL̂FJKL�NL�DFNFCOGL�RFGF�MTOTGF�NBCOHIFJKL�NB�QBGUFC�NBRLCHOFNFC�F�OkOTEL�NB�RBIFC�FEOBGIFOHQFC�NBRGBCOFJKL�RBDTIHVGHF�LT�OGFICFJKL�RBIFEd��A@�lBGKL�DFNFCOGFNFC�B�BCOFGKL�\FUHEHOFNFC�FC�HICOHOTHJ�BC�ZTB�FRGBCBIOFGBP�OLNF�F�NLDTPBIOFJKL�DLICOFIOB�NL�HOBP��A��A��p�BIOHNFNB�ZTB�OHQBG�CBT�DFNFCOGL�\LPLEL̂FNL�CBGV�DLPTIHDFNF�FOGFQ]C�NB�LMkDHL�LT�BgPFHE�B�RFGOHDHRFGV�NB�MTOTGFD\FPFNF�R�UEHDFW�LINB�DLIDLGGBGV�F�QBGUF�ZTB�BCOHQBG�NHCRLIkQBE���AX�Y�DFNFCOGFPBIOL�NFC�HICOHOTHJ�BC�IKL�LUGĤF�F��IHNFNB�̀BCOLGF�F�MHGPFG�OBGPL�NB�DLIQ�IHLA� �FC�NHCRLCHJ�BC�MHIFHCd��A@�Y�RGLDBNHPBIOL�B�F�NBDHCKL�GBEFOHQLC�FL�DFNFCOGFPBIOL�NFC�BIOHNFNBC�DLP�NBCOHIFJKL�CLDHFE�F�ZTB�CB�GBRLGOF�BCOBBNHOFEW�UBP�DLPL�RLCOBGHLG�FRGBCBIOFJKL�NB�RGLSBOLC�IFC�VGBFC�NB�CTFC�GBCRBDOHQFC�FOTFJ�BCW�F�CBGBP�NBCBIQLEQHNLCDLP�ITPBGVGHL�RGLQBIHBIOB�NFC�RGBCOFJ�BC�RBDTIHVGHFCW�CBT�B[FPBW�FRGLQFJKLW�FDLPRFI\FPBIOLW�EHUBGFJKL�NBGBDTGCLC�B�F�DLGGBCRLINBIOB�RGBCOFJKL�NB�DLIOFCW�LUCBGQFGKL�FC�ILGPFC�DLIOHNFC�IF��BCLETJKL�I��@��W�NB�@X�NB�STE\LNB���@�W�NL��LICBE\L��FDHLIFE�NB�mTCOHJFW�IL�iGLQHPBIOL�I���@W�NB�@��NB�STI\L�NB���@XW�NF��LGGB̂BNLGHF��B̂HLIFE�NL�GHUTIFE��B̂HLIFE�NF�����B̂HKLW�B�IF��BCLETJKL�I�����W�NB����NB�STI\L�NB���@�W�NL��LICBE\L�NF�mTCOHJF��BNBGFEA��A��������FGF��BNBGFE�NB�pEF̂LFC�MHDF�GBCBGQFNL�L�NHGBHOL�NB�RGLGGL̂FGW�GBQL̂FG�LT�FITEFG�L�RGBCBIOB�BNHOFEA  ¡¢¡ 



���������	
������������
���
���������������
��������
������������������
����	���
�����������	�������� ���!"#$%$"&%&'"!�

� (�)*+,-�.�/�0�(.1-2.�03�+(.4-,)30�(�560-�-7(-34�� ��5	����8
������.������0�8
�������
������.�
�����
������45.,9:�##;�$�#$#&�<������"�.,=����0����������>�� ����?	����"���
�=�#'�9���
�
��#$#&@A��� BCD�EFGHIJCKLMD�CNEOEHFCEDP�QA@�RDSM�TUVWH�NC�XY�ZCIC�[MNMIC\�MDS]�DESUCNH�FC�̂_A�̀MFEFH�̀CIOM\Ha�DbF�cMIICIEC�dReP�fghXijhhh�QAk�lUCEDmUMI�OHFSCSHD�mUM�nHI_MFSUIC�DM�GEWMIMJ�FMOMDD]IEHD�nHNMIoH�DMI�MGMSUCNHD�nHI�EFSMIJpNEH�NH�MFNMIMKHM\MSIqFEOH� �HU�SM\MGHFM�Qkjk@kkjXri@�snMNEI�nCIC�SICFDGMIEI�nCIC�C�XY�ZCICtANEIMSHIXuvGC\AvUDAwI�RDSM�MNESC\�DMI]�CGExCNH�FH�]SIEH�NH�[yIUJ�M�nUw\EOCNH�FC�zJnIMFDC�{GEOEC\A�RxnMNENH�FMDSC�XY�ZCIC�[MNMIC\�NM\̂C|HCDa�cMKoH�TUNEOE]IEC�NM�̀COMEy�MJ�kg�NM�FH_MJwIH�NM�khkXA�RUa�R\EDC�NM�dCI_C\}H�cC\|UMEIH�cE\_Ca�BEIMSHIC�NMcMOIMSCIECa�NE|ESME�M�DUwDOIM_HA����~�������������������~����TUEW�[MNMIC\��ESU\CI�NC�XY�ZCICb̂����������������� �����



���������	
������������
���
���������������
��������
������������������
����	���
�����������	�������� ���!"#$%$"&%&'"!�

� (�)*+,-�.�/�0�(.1-2.�03�+(.4-,)30�(�560-�-7(-34�� ��5	����8
������.������0�8
�������
������.�
�����
������45.,9:�##;�$�#$#&�<������"�.,=����0����������>�� ����?	����"���
�=�#'�9���
�
��#$#&

@A��

��������������������BCDEF�G�HDIJDHGKDCLF�MBHB�NBOBPLHBKDCLF�OD�DCLGOBODP�NFK�ODPLGCBQRF�PFNGBS�T�UVWXYZYU�Z[ZX\]�XYUVWX̂X_ZYZ�̀Ua�bUcdUbUb�Z�e]ffZ�g\_UhiV_XZ�fdZ�XVf_bXjk]�V]�lZYZfWb]�YU�gVWXYZYUf�_]aYUfWXVZjk]�f]_XZhm�XVWUbUffZYZf�Ua�Z_]hnUb�obUfWZY]bUf�YU�fUb̀Xj]f�U�fUbUa�[UVÛX_XpbXZf�YU�bU_dbf]f�]bXdVY]f�YZfoUVZf�YU�obUfWZjk]�oU_dVXpbXZm�_]V̂]baU�DOGLBS�qrstqtu�v�uw�xBHB� yzg{|y}ylT~���@A@�{]aU�YZ�gVWXYZYU���������������������������������������������������������@A��gVYUbUj]��������������������������������������������������������������� �����
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